
 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  {ǇǊƛƴƎ нлмс  ω  ±ƻƭǳƳŜ ро-н  ω  tŀƎŜ м 

The Valley Skywatcher  

hŶŎƛŀƭ tǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ /ƘŀƎǊƛƴ ±ŀƭƭŜȅ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

th .ƻȄ ммΣ /ƘŀƎǊƛƴ CŀƭƭǎΣ hI пплнн 

ǿǿǿΦŎƘŀƎǊƛƴǾŀƭƭŜȅŀǎǘǊƻƴƻƳȅΦƻǊƎ 

CƻǳƴŘŜŘ мфсо 

 

/ĈĂġÙĂġě 

!ǊǝŎƭŜǎ 

! tƻǎǎƛōƭŜ bŜǿ aŜǘŜƻǊ {ƘƻǿŜǊ hōǎŜǊǾŜŘ 
bŜŀǊ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ƻƴ aŀǊŎƘ фΣ нлмс н 

wŜƎǳƭŀǊ CŜŀǘǳǊŜǎ 

hōǎŜǊǾŜǊΩǎ [ƻƎ п 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ /ƻǊƴŜǊ с 

/ƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴ vǳƛȊ с 

bƻǘŜǎ ŀƴŘ bŜǿǎ ф 

wŜƅŜŎǝƻƴǎ мл 

hããìÏÙėě CĈė нлмс 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ aŀǊǘȅ aǳƭƭŜǘ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ Lŀƴ /ƻƻǇŜǊ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ {ǘŜǾŜ CƛǎƘƳŀƴ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ /ƘǊƛǎǝƴŀ Dƛōōƻƴǎ 

5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ {ǘŜǾŜ YŀƛƴŜŎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊ wƻōō !ŘŀƳǎ 

IƛǎǘƻǊƛŀƴ 5ŀƴ wƻǘƘǎǘŜƛƴ 

9ŘƛǘƻǊ wƻƴ .ŀƪŜǊ 

¢ƘŜ hƳŜƎŀκ{ǿŀƴ bŜōǳƭŀ όaмтύ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ōȅ /±!{ aŜƳōŜǊ {ŀƳ .ŜƴƴƛŎƛΦ {ŜŜ ǇŀƎŜ мл ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

http://www.chagrinvalleyastronomy.org


 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  {ǇǊƛƴƎ нлмс  ω  ±ƻƭǳƳŜ ро-н  ω  tŀƎŜ н 

! tƻǎǎƛōƭŜ bŜǿ aŜǘŜƻǊ {ƘƻǿŜǊ hōǎŜǊǾŜŘ bŜŀǊ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ƻƴ aŀǊŎƘ фΣ нлмс 

.ȅ DŜƻǊƎŜ Dƭƛōŀ ŀƴŘ tŜǘŜǊ DǳǊŀƭ 

 

/±!{ ƭƻƴƎǝƳŜ Ǿƛǎǳŀƭ ƳŜǘŜƻǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ DŜƻǊƎŜ Dƭƛōŀ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻ ƳŜǘŜƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ tŜǘŜǊ DǳǊŀƭΣ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǎƭƻǿ ƳŜǘŜπ

ƻǊǎ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƴƛƎƘǘ ƻŦ aŀǊŎƘ фΣ нлмсΦ  DŜƻǊƎŜ ǿŀǎ ƻǳǘ ƳŜǘŜƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ 

Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƊŜǊ ƳƛŘƴƛƎƘǘ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ŘŀǊƪ ǎƪȅ ǎƛǘŜ ƛƴ aŀǘƘƛŀǎΣ ²Ŝǎǘ ±ƛǊƎƛƴƛŀΣ ŀƴŘ tŜǘŜ ǿŀǎ Ŧŀǎǘ ŀǎƭŜŜǇ ǊǳƴƴƛƴƎ ŀƴ ŀǳǘƻπ

ƳŀǘŜŘ ǾƛŘŜƻ ƳŜǘŜƻǊ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ ŦƻǳǊ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŬŜƭŘ-ƻŦ-ǾƛŜǿ ŎŀƳŜǊŀǎ ƛƴ {ǘŜǊƭƛƴƎΣ ±ƛǊƎƛƴƛŀΦ  

Lƴƛǝŀƭƭȅ DŜƻǊƎŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ Ƙƛǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛǎǘ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ƳŜǘŜƻǊƻōǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎ 

ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ aŜǘŜƻǊ bŜǘǿƻǊƪ όb!abύΦ  IŜ ǎŀǿ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ ǎƛȄ ƳŜǘŜƻǊǎ ƻŦ ƳŜŘƛǳƳ ƻǊ ǎƭƻǿ ǎǇŜŜŘ ŎƻƳƛƴƎ 

ŦǊƻƳ ŀƴ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǊŀŘƛŀƴǘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǘŀǊ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜΦ ¢Ƙƛǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ пΥмп ŀƴŘ рΥно ¦¢Φ IŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǾƛŘŜƻ 

ŀƴŘ ǊŀŘŀǊ ƳŜǘŜƻǊ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ƛŦ ǘƘŜȅ ǎŀǿ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ŀƭǎƻΦ   

tŜǘŜ ƘŀŘ ǊŜŀŘ ǘƘƛǎ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ƻƴ ƳŜǘŜƻǊƻōǎ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪŜŘ Ƙƛǎ ǾƛŘŜƻ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ƳŜǘŜƻǊ ŜǾŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ 

ƛŦ ŀƴȅ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻǊƛƎƛƴŀǝƴƎ ŦǊƻƳ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ŜȄƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǊȅ ǊŜŎƻǊŘΦ  {ǳǊŜ ŜƴƻǳƎƘΣ ƘŜ ƘŀŘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŦƻǳǊ Ǉƻǎǎƛπ

ōƭŜ ƳŜǘŜƻǊǎ ǘǊŀŎƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŀƭƭŜƎŜŘ ǊŀŘƛŀƴǘ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ŀƭƭ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ о ¦¢Φ  !ƊŜǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ 

ŀƴƎǳƭŀǊ ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƴǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀǎǎǳƳŜŘ ŀōƭŀǝƻƴ ƘŜƛƎƘǘΣ ǘƘŜ ŜƴǘǊȅ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǿŀǎ Ŝǎǝπ

ƳŀǘŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ǊǳƭŜŘ ƻǳǘ ƻƴŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŀǎ ōŜƛƴƎ ǘƻƻ ŦŀǎǘΦ .ǳǘ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǎǝƭƭ ǘƘǊŜŜ ǎƻƭƛŘ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀƭƛƎƴŜŘ 

ǘƻ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ŀƴŘ ƳŜǘ ǘƘŜ ǎƭƻǿ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŀƴƎǳƭŀǊ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǎŜŜƴ ƛƴ DŜƻǊƎŜΩǎ ƛƴƛǝŀƭ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŜǇƻǊǘΦ 

/ƘŜŎƪƛƴƎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ǾƛŘŜƻ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŎŀƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ .!¦ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /!a{ ǾƛŘŜƻ 

ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ CƭƻǊƛŘŀΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛǘŜǎ ŦǊƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǿŜǊŜ ŎƭƻǳŘŜŘ ƻǳǘ ό/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /!a{Σ ǘƘŜ /Ǌƻŀǝŀƴ 

aŜǘŜƻǊ bŜǘǿƻǊƪύΦ  hƴŎŜ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ Lah ǾƛŘŜƻ ƴŜǘǿƻǊƪ Řŀǘŀ ƛǎ ǇƻǎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ŎŀƳŜǊŀǎΣ ǘƘŀǘ Řŀǘŀ 

ǎŜǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ  

¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀ ŎƘŜŎƪ ƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊŀŘŀǊ ŘŜǘŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ŜǎǘŜǊƴ hƴǘŀǊƛƻΩǎ /ŀƴŀŘƛŀƴ aŜǘŜƻǊ hǊπ

ōƛǘ wŀŘŀǊ ό/ahwύ ǿƘƛŎƘ ŀƭǎƻ ŎŀƳŜ ǳǇ ƴŜƎŀǝǾŜΦ Lǘ ǘǳǊƴǎ ƻǳǘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƳŜǘŜƻǊ ǊŀŘŀǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǾŜǊȅ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƻ ǾŜǊȅ 

ǎƭƻǿ ƳŜǘŜƻǊǎΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǎŜŜ ǾƛǎǳŀƭƭȅΦ   

hŦ ǘƘŜ ǎƛȄ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƳŜǘŜƻǊǎ ǎŜŜƴ ōȅ DŜƻǊƎŜΣ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀ -н ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ .!¦Σ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŬǾŜ ǿŜǊŜ 

ŀǊƻǳƴŘ пǘƘ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜΦ {ƛƴŎŜ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ Ŧŀƛƴǘ ƳŜǘŜƻǊǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ Ƴƻǎǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǾƛŘŜƻ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƴƻǘ ǳǎƛƴƎ ƛƴǘŜƴǎƛŬŜǊǎΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ .!¦ǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŘŜƻ ǊŜŎƻǊŘΦ ¢ƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ .!¦ ƳŜǘŜπ

ƻǊǎ tŜǘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿŜǊŜ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ōǊƛƎƘǘΦ    

!ƊŜǊ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǇƻǊǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ .ŜbŜ[ǳȄ ό.ŜƭƎƛǳƳΣ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΣ [ǳȄŜƳōƻǳǊƎύ /!a{ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿŀǎ ŎƭƻǳŘŜŘ ƻǳǘΣ ƛǘ ǿŀǎ 

ƭŀǘŜǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƻƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘƻǳōƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ƻǊōƛǘΗ ¢ƘŜ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǘπ

ŜŘ ƻǊōƛǘ ƛǎ мл ŘŜƎǊŜŜǎ ƻũ ƛƴ w! ŦǊƻƳ .Ŝǘŀ !ǳǊƛƎŀŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƴǘ ǿŀǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƻ ōŜΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ 

ƛǎ ǊŜƳŀǊƪŀōƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘΦ .ǳǘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƭƭŜƎŜŘ ǎǘǊŜŀƳ ŀƴŘ ƛǘǎ ǾŜǊȅ ǎƭƻǿ ŜƴǘǊȅ ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ Ŏŀƴ 

ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƳŀƴƛŦŜǎǘ ƛǘǎŜƭŦ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ǎǇǊŜŀŘ ƛƴ ǊŀŘƛŀƴǘ ǇƻǎƛǝƻƴǎΦ {ƻ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǾƛŘŜƻ ǊŜŎƻǊŘ ƛǎ 

ǇƭŀƴƴŜŘ ŎŀǎǝƴƎ ŀ ǿƛŘŜǊ ǊŀŘƛŀƴǘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƴƧŜŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻƴŜ ƻǊōƛǘ ŦƻǳƴŘ ƛǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǎǘǊŜŀƳ ŀǎ ǘƘŜ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ǾƛŘŜƻ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŜŎƻǊŘǎΣ ǘƘƛǎ Ƴƛƴƛ ƻǳǘōǳǊǎǘ ǿŀǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ ǾŜǊȅΣ ǾŜǊȅ ǎƭƻǿ ƳŜǘŜƻǊǎ 

ǇƭǳƴƎƛƴƎ ƛƴǘƻ 9ŀǊǘƘΩǎ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀǘ ŀƭƳƻǎǘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǾŜƭƻŎƛǘȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƭƻǿ ǎǇŜŜŘǎ ŀƭǎƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƭƻǿ 

ōŜƎƛƴ ŀƴŘ ŜƴŘ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƻƴƭȅ тл - тр ƪƳ ǳǇ Η 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  {ǇǊƛƴƎ нлмс  ω  ±ƻƭǳƳŜ ро-н  ω  tŀƎŜ о 

²Ƙŀǘ tŜǘŜ ƛǎ ŎǳǊƛƻǳǎ ŀōƻǳǘ ƴƻǿ ƛǎ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƴǘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘ 

ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ǎǇŜŜŘΦ IŜ Ƙŀǎ ōǳƛƭǘ ŀ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƻǊōƛǘŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƴŜ ƳŜǘŜƻǊ 

ŀƴŘ ǇŜǊǘǳǊō ƛǘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƛƴ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŀƴŘ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƴǘ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƛƴ ŜǉǳŀǘƻǊƛŀƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎΦ !ǎ ŀ 

ǎŀƴƛǘȅ ŎƘŜŎƪΣ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ ŘƻƴŜ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ƪƴƻǿƴ ǎƘƻǿŜǊǎ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǇŜŜŘǎ ŀǎ ōƻǘƘ ŀƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘŜǎǘ ŀƴŘ ŘŜπ

ŬƴŜ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎǇǊŜŀŘ ƻƴ ǘƘŜ YŜǇƭŜǊƛŀƴ ƻǊōƛǘŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

tŜǘŜ ŀƭǎƻ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǘŀƭƪŜŘ ǘƻ 5ǊΦ tŜǘŜǊ WŜƴƴƛǎƪŜƴǎ ƻŦ ǘƘŜ {9¢L LƴǎǝǘǳǘŜΦ Lǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǎƻƳŜƻƴŜ ƴŀƳŜŘ {ŀƳ 5Ŝŀƴ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ƧǳƳǇƛƴƎ ǳǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ ŀōƻǳǘ ƭƻǿ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƳŜǘŜƻǊǎ ǎŜŜƴ ōŀŎƪ ǘƻ ƭŀǘŜ CŜōǊǳŀǊȅ ƻƴ ǘƘŜ b!{! aŀǊǎƘŀƭƭ !{D!w5 

ŬǊŜōŀƭƭ ǿŜōǎƛǘŜΦ bƻ ǊŜǇƭȅ ōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜ aŜǘŜƻǊƻƛŘǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ hŶŎŜ ƻŦ b!{! aŀǊǎƘŀƭƭ ƻƴ ƛŦ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ ǊŀƴƎŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀƭƭŜƎŜŘ ǎǘǊŜŀƳΦ 

Lƴ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ 5ǊΦ WŜƴƴƛǎƪŜƴǎΣ ƛǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƘŀǘ нрн tκ[ƛƴŜŀǊ Ƙŀǎ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻǊōƛǘŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ƻƴŜ ƳŜǘŜƻǊ ǘǊŀƧŜŎǘƻǊȅ ǿŜ Ǝƻǘ ŦǊƻƳ .ŜbŜ[ǳȄΦ ¢ƘŜ ŎƻƳŜǘ Ƙŀǎ ŀ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǊŀŘƛŀƴǘ ƛƴ [ȅƴȄ ŦƻǊ ŀƴȅ ƳŜǘŜƻǊǎ ƛǘ Ƴŀȅ ǇǊƻπ

ŘǳŎŜΦ .ǳǘ ƴƻ ƻƴŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜǊŜ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƳŜǘŜƻǊǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ŎƻƳŜǘ ōŜŦƻǊŜ DŜƻǊƎŜΩǎ ƛƴƛǝŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

¢Ƙƛǎ ŎƻƳŜǘΩǎ ƳŜǘŜƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǎǇŜŜŘǎ ŀǎ ǘƘŜ .!¦ǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ŜȄƘƛōƛǘΦ 

Lǘ Ƴŀȅ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿŜ ŀǊŜ ǎŜŜƛƴƎ ƳŜǘŜƻǊǎ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ǇŜǊƛƘŜƭƛƻƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŘŀǝƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ƛǘǎ ōǊŜŀƪ-ǳǇ ŜǾŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳŜǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ŎƭƻǎŜ Ǉŀǎǎ ǘƻ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ƻƴ aŀǊŎƘ нуΦ !ǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ ǘƘƛǎ 

ƛǎ Ƴƻǎǘƭȅ ŎƻƴƧŜŎǘǳǊŜΦ  

tŜǘŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǾƛŘŜƻ ƛƳŀƎƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƭƻƻƪ ŦƻǊ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘƛǎ ŘŀǘŜ ƛƴ ƻǘƘŜǊ 

ȅŜŀǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ /!a{Σ {ƻƴƻǘŀŎƻ όWŀǇŀƴŜǎŜύΣ /ab ό/Ǌƻŀǝŀƴύ ŀƴŘ 95ahb5 ό9ǳǊƻǇŜŀƴύ ƳŜǘŜƻǊ ƻǊōƛǘ Řŀǘŀ ōŀǎŜǎΦ 

!ƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ Ƴƛƭƭƛƻƴ Ǉƭǳǎ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ǊŜŎƻǊŘǎ ƻŦ ǘƘŜ Lah ǾƛŘŜƻ ƳŜǘŜƻǊ Řŀǘŀ ōŀǎŜ ǎǝƭƭ ǘƻ ōŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ 

ƎƻƛƴƎ ōŀŎƪ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘŜƴ ȅŜŀǊǎΦ ! ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǊǝŎƭŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŦƻǊǘƘŎƻƳƛƴƎ ƛƴ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ƛǎǎǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅπ

ǿŀǘŎƘŜǊ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦ IƻǇŜŦǳƭƭȅΣ Ǿƛǎǳŀƭ ƳŜǘŜƻǊ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǳǘ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƛƴǘǊƛƎǳƛƴƎ ƳŜǘŜƻǊǎ ƻƴ ƻǊ ŀōƻǳǘ 

ƴŜȄǘ aŀǊŎƘ фΦ  



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  {ǇǊƛƴƎ нлмс  ω  ±ƻƭǳƳŜ ро-н  ω  tŀƎŜ п 

hÎěÙėİÙėΩě [Ĉä 

tǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ ƻŦ aŜǊŎǳǊȅ 

.ȅ DŜƻǊƎŜ ¢ǊƛƳōƭŜ 

Lƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǘ ƻŦ ƳŜǊŎǳǊȅ ƻƴ aŀȅ фǘƘΣ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎǳƴǎǇƻǘǎΦ L ŎŀƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿ 

ǘŜŎƘΣ ŬŜƭŘ ŜȄǇŜŘƛŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪǎ ǊŜƳŀǊƪŀōƭȅ ǿŜƭƭΦ L ǘƻƻƪ ŀ ор ƳƳ ŬƭƳ ŎŀƴƛǎǘŜǊ όǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘƻǎŜΚύ ŀƴŘ Ŏǳǘ ǘƘŜ 

ōƻǧƻƳ ƻũΦ ²ƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎŀǇ ǿƻǳƭŘ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ƎƻΣ L ƎƭǳŜŘ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƛƴǘŜǊ ǇŀǇŜǊΦ L ƳŀŘŜ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ ǘǊŀƴǎƭǳπ

ŎŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ŘǊƻǇ ƻŦ ƻƛƭΦ CƛǧŜŘ ƛƴǘƻ Ƴȅ ǊŜǾŜǊǎŜ /ǊŀȅŦƻǊŘ ŦƻŎǳǎŜǊΣ L ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ ŀ ǎǳƴǎǇƻǘ όǎŜŜ ŬƎǳǊŜ м ϧ нύΦ 

.ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ Ƙŀǎ ŀ ŬƴŜ ƎǊŀƛƴŜŘ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ǎƘŀǊǇΦ !ƊŜǊ ǊǳƳƳŀƎƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ŀ ōƛǘΣ L Ƙƛǘ ƻƴ ŀ 

ƎǊŜŀǘ ǎƻƭǳǝƻƴΗ L ƘŀǾŜ ƴǳƳŜǊƻǳǎ !ǇǇƭŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴ Ƴȅ ŦŀƳƛƭȅΦ όƛ-tƘƻƴŜǎΣ ƛ-tŀŘǎΧύ 9ŀŎƘ ōƻȄ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ 

ǎƳƻƻǘƘΣ ǿƘƛǘŜΣ ǘǊŀƴǎƭǳŎŜƴǘ !ǇǇƭŜ ǎǝŎƪŜǊǎΦ wŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǇŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŬƭƳ ŎŀƴƛǎǘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ǇǇƭŜ ǎǝŎƪŜǊ ƳŀŘŜ ŦƻǊ 

ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ǎƳƻƻǘƘ ƛƳŀƎŜ όǎŜŜ ŬƎǳǊŜ о ϧ пύΦ 

CƛƎǳǊŜ м CƛƎǳǊŜ н 

CƛƎǳǊŜ о CƛƎǳǊŜ п 



 

¢ƘŜ ±ŀƭƭŜȅ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ  ω  {ǇǊƛƴƎ нлмс  ω  ±ƻƭǳƳŜ ро-н  ω  tŀƎŜ р 

hÎěÙėİÙėΩě [Ĉä 

tǊŜǇŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ ƻŦ aŜǊŎǳǊȅ ό/ƻƴǘΦύ 

 

¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǘǊƛŎƪ ǿŀǎ ǘƻ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŀǇŜǊǘǳǊŜ ƻŦ Ƴȅ сέ ǇǊƛƳŀǊȅ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀƴ ŀǇŜǊǘǳǊŜ Ƴŀǎƪ όǎŜŜ ŬƎǳǊŜ рύ ŦǊƻƳ ŀ 

ǎƘŜŜǘ ƻŦ ŎŀǊŘ ǎǘƻŎƪ ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ǎǇǊŀȅ ŀŘƘŜǎƛǾŜΦ bƻƴŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ǾŜǊȅ 

ǇƭŜŀǎƛƴƎΦ ¢ƘŜ ƛƳŀƎŜ ǿŀǎ ƎƻƻŘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ǿƛǘƘ Ƴȅ ƛ-tŀŘΦ bƻǘŜΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴǎǇƻǘ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ŎƭŜŀǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƻǾŜǊŀƭƭ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ǿŀǎ ƭƻǿ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ƳŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƘŀƴŘƘŜƭŘ ƳŀƎƴƛŦȅƛƴƎ Ǝƭŀǎǎ ǘƻ ƭƻƻƪ ŎƭƻǎŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴǎǇƻǘ 

ǿƛǘƘ ǎŀŦŜǘȅΦ L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘƛǎ ǎŜǘǳǇ ǎƘƻǳƭŘ Řƻ ƴƛŎŜƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƛƴ aŀȅΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!ǳǘƘƻǊΩǎ ƴƻǘŜΥ ²ƘŜƴ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǎǳƴ ǿƛǘƘ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ŎŀǊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘ 

ǘƘŜ ŜȅŜǎ ŦǊƻƳ ƛƴǘŜƴǎŜ ǎǳƴƭƛƎƘǘΦ 5ŀƳŀƎŜ ǘƻ ŜȅŜǎƛƎƘǘ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ƛŦ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƛǎ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŬƭǘŜǊǎΦ 

9ŀŎƘ ƻōǎŜǊǾŜǊ Ƴǳǎǘ ǘŀƪŜ ǇǊƻǇŜǊ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎŀŦŜǘȅΦ 

CƛƎǳǊŜ р 


